INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)
- NUEVAS O ACTUALIZACION -

Nueva UAP @ Actualizacion O

l. DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

Tipo de solicitud

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias en Ingenieria de Cémputo ]
1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. José Luis Oropeza Rodriguez ]
13 NOMBRE DE LA UAP: [ Sistemas de tiempo real J
1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

1.5 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6  TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

1.7  TIPO DE HORAS: TEORl’AO PRACTICAO TEORICO - PRACTlCA@ SEMINARIO O ESTANCIAO
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]

1.9  CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 8 ] CREDITOS SATCA ‘ 5

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 4 I 2015 ]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ Extraordinaria No. 3] FECHA: [ 13 I 1 12013]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. José Juan Carbajal Hernandez ] cave: | 9536-EA-13

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Luis Pastor Sanchez Fernandez ] CLAVE: 11094-EF-1
[ ) e [
[ ) awve [
[ e )
1R DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:

Especializar al alumno en la teoria de los sistemas operativos de tiempo real, asi como también capacitarlo en el disefio y manejo de
sistemas operativos de tiempo real duro y flexible.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
El alumno aprendera los conceptos de sistemas de tiempo real y sus caracteristicas principales. Asimismo, implementara aplicaciones

mediante el uso de software y hardware altamente especializado.




33 TEMARIO:
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SIP-30

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

1. CONCEPTOS BASICOS

1.1 Definicion de Sistema en Tiempo Real

1.2 Clasificacion de los sistemas de tiempo real

1.3 Tolerancia a fallos

1.4 Sistemas dedicados de tiempo real en hardware

2. ADMINISTRACION DE TAREAS
2.1 Concurrencia

2.2 Tareas de tiempo real

2.3 Creacion de tareas

2.4 Familias exec(), Fork() y spawn()
2.5 Procesamiento ciclico

2.6 Administracién de procesos

2.7 Administracion de hilos (threads)

3. PLANIFICACION

3.1 Tiempo real critico y opcional

3.2 Tiempo de ejecucion

3.3 Tareas periédicas

3.4 Dependencia entre tareas

3.5 Planificador Round — Robin

3.6 Planificador de Cédigo Ciclico

3.7 Planificador Rate Monotonic (Fixed — Priority)

3.8 Planificador Dead-Line Monotonic (DM)

3.9 Planificador de Prioridad Dinamica (Earliest deadline)

4. SINCRONIZACION Y COMUNICACION
4.1 Recursos compartidos

4.2 Tuberias y sefiales

4.3 Buffers

4.4 Semaforos y paso de mensajes

4.5 Problemas de punto muerto e inanicién
4.6 Inversion y herencia de prioridades

6

12

12

10
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5. TIEMPO 10

5.1 Reloj de tiempo real

5.2 Medicién del tiempo, tiempo de célculo y retardos
5.3 Temporizadores

5.4 Activacion de tareas

5.5 Discretizacion de sistemas

6. HARDWARE PARA TIEMPO REAL 14
6.1 Procesadores RISC vs CISC

6.2 Microcontroladores RISC

6.3 Arquitecturas Avanzadas

6.3.1 Pipeline

6.3.2 Instrucciones superescalares y de palabra muy grande.
6.3.3 Procesadores multi-nucleo.

6.4 Interfaces periféricas

6.4.1 Manejo de interrupciones E/S

6.4.2 Acceso directo a memoria

6.4.3 Entrada/Salida analdgica y digital

6.5 Controlador Logico Programable

6.6 Procesador Digital de Sefial

6.7 Arquitecturas distribuidas de tiempo real

6.7.1 Redes Fieldbus

6.7.2 Arquitecturas Time-Triggered

7. SISTEMAS OPERATIVOS DE TIEMPO REAL 8
7.1 Introduccion

7.2 Problemas de los Sistemas Operativos de Propésito General

7.3 Requisitos para el Tiempo Real

7.4 Sistemas Operativos de Tiempo Real

7.5 Linux RT

7.6 QNX

7.7 El estandar POSIX para Tiempo Real

7.8 Lenguaje C aplicado a la norma POSIX

7.9 LabVIEW RT

Total de horas 72
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

ﬁ Teresa Higuera-Toledano & Andy J. Wellings. 2012. Distributed, Embedded and Real-time Java Systems. Springer.
Abraham Silberschatz, Peter B. Galvin & Greg Gagne. 2012. Operating system concepts. 9th ed., Wiley

Kopetz, Hermann. 2011. Real-Time Systems: Design Principles for Distributed Embedded Applications. Springer.

Phillip A. Laplante, Seppo J. Ovaska. 2011. Real-Time Systems Design and Analysis: Tools for the Practitioner. 4th Ed., Wiley.
José de Jesus Medel Juarez, Pedro Guevara Lopez & Daniel Cruz Pérez. 2007. Temas Selectos de Sistemas en Tiempo Real. Instituto Politécnico Nacional. México.
Andrew S. Tanenbaum. 2003. Sistemas operativos modernos. Prentice Hall.

Pedro Guevara Lopez & José de Jesus Medel Judrez. 2003. Introduccién a los Sistemas en Tiempo Real”. Instituto Politécnico Nacional. México.

Andrew S. Tanebaum & Albert S. Woodhull. 1997. Sistemas operativos: disefio e implementacién. Prentice Hall.

Burns A. & Welling A. 1996. Real-Time Systems and Programming Languages. University of York, Addison Wesley.

Liu & J. Layland. 1973. Scheduling Algorithms for multiprogramming in Hard Real Time Environments. Journal of the Association for Computing Machinery, 20 (1):
46-61.

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

@Examen parcial \

b) Practicas de laboratorio
c) Trabajo extraclase

d) Proyecto final

e) Examen final

f) Investigacion documental
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