INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)
- NUEVAS O ACTUALIZACION -

Nueva UAP @ Actualizacion O

l. DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

Tipo de solicitud

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias de la Computacién ]
1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. Amadeo José Argiielles Cruz ]
1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ Anélisis y disefio de algoritmos concurrentes y distribuidos / Analysis and Design of conc. J
1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

1.5 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6  TIPO DE UAP: OBLIGATORIA @ OPTATIVA O

1.7  TIPO DE HORAS: TEORl’A@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O ESTANCIAO
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]

1.9  CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 8 ] CREDITOS SATCA ‘ 5

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 5 I 2015 ]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ Extraordinaria No. 3] FECHA: [ 13 I 1 12013]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. Rolando Menchaca Méndez ] cave: | 9441-EF-13

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Ricardo Menchaca Méndez ] CLAVE: 10096-EA-1
[ ) e [
[ ) awe [
[ ) e ()
1R DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:

The student will learn to design distributed and concurrent algorithms and to formally characterize their safety and liveness
properties as well as their temporal, spatial and network complexities.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
The student will get a solid practical and theoretical background on topics related to the design and analysis of concurrent and

distributed algorithms.




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

33 TEMARIO:

SIP-30

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS ‘

1. The Mutual Exclusion Problem

1.1. Multiprocess Program 1.1.1. The Concept of a Sequential Process

1.1.2. The Concept of a Multiprocess Program 1.2. Process Synchronization

1.3. The Mutual Exclusion Problem

2. Solving Mutual Exclusion

2.1. Mutex Based on Atomic Read/Write Registers 2.2. Mutex Based on Specialized Hardware Primitives
2.3. Mutex Without Atomicity

3. Lock-Based Concurrent Objects

3.1. Concurrent Objects 3.2. A Base Synchronization Object: the Semaphore

3.2.1. The Concept of a Semaphore

3.2.2. Using Semaphores to Solve the Producer-Consumer Problem

3.2.3. Using Semaphores to Solve a Priority Scheduling Problem

3.2.4. Using Semaphores to Solve the Readers-Writers Problem

3.3. A construct for Imperative Languages: the Monitor

3.3.1. The Concept of Monitor 3.3.2. A Rendezvous Monitor Object 3.3.3. Monitors and Predicates
3.3.4. Implementing a Monitor from Semaphores 3.3.5. Monitors for the Readers-Writers Problem
3.4. Declarative Synchronization: Path Expressions 3.4.1. Definition

3.4.2. Using Path Expressions to Solve Synchronization Problems

3.4.3. A Semaphore-Based Implementation of Path Expression

4. Atomicity: Formal Definition and Properties

4.1. Introduction 4.2. Computation Model 4.2.1. Processes and Operations 4.2.2. Objects
4.2.3. Histories 4.2.4. Sequential History 4.3. Atomicity 4.3.1. Legal History

4.3.2. The Case of Complete Histories 4.3.3. The Case of Partial Histories

4.4. Object Composability and Guaranteed Termination Property

4.4.1. Atomic Objects Compose for Free 4.4.2. Guaranteed Termination

4.5. Alternatives to Atomicity 4.5.1. Sequential Consistency

4.5.2. Serializability

5. Basic Definitions and Network Traversal Algorithms

5.1. Distributed Algorithms 5.1.1. Definition 5.1.2. An introductory Example: Learning the Communication Graph
5.2. Parallel Traversal: Broadcast and Convergecast 5.3. Breadth-First Spanning Tree

5.4. Depth-First Traversal

6. Distributed Graph Algorithms

6.1. Distributed Shortest Path Algorithms 6.1.1. Distributed Bellman-Ford Algorithm

6.1.2. Distributed Floyd-Warshall Algorithm

6
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS |
6.2. Vertex Coloring and Maximal Independent Set 6.3. Knot and Cycle Detection

7. Computing Global Functions on a Process Graph 6
7.1. Distributed Computation of Global Functions

7.2. Al Algorithmic Framework 7.3. Distributed Determination of Cut Vertices

7.4. An Improved Framework 7.5. The Case of Regular Communication Graphs

8. Leader Election Algorithms 6
8.1. The Leader Election Problem 8.2. A Simple O(n2) Leader Election Algorithm for Unidirectional Rings

8.2.1. Time and Message Complexities 8.3. An O(nlog n) Leader Election Algorithm for Bidirectional Rings

8.3.1. Time and Message Complexities 8.4. An O(nlog n) Leader Election Algorithm for Unidirectional Rings

8.4.1. Time and Message Complexities

9. Nature of Distributed Computations and the Concept of a Global State 6
9.1. A Distributed Execution Is a Partial Order on Local Events

9.2. A Distributed Execution Is a Partial Order on Local States

9.3. Global State and Lattice of Global States 9.4. Global States Including Process States and Channel States

9.5. On-the-Fly Computation of Global States 9.6. A Global State Algorithm Suited to FIFO Channels

9.7. A Global State Algorithm Suited to Non-FIFO Channels

10. Logical Time in Asynchronous Distributed Systems 6
10.1. Linear Time 10.2. Vector Time 10.3. On the Size of Vector Clocks 10.4. Matrix Time
11. Asynchronous Distributed Checkpointing 6

11.1. Definitions and Main Theorem 11.2. Consistent Checkpointing Abstractions

11.3. Checkpointing Algorithms Ensuring Z-Cycle Prevention

11.4. Checkpointing Algorithms Ensuring Rollback-Dependency Trackability

11.5. Message Logging for Uncoordinated Checkpointing

12. Order Constraints on Message Delivery 6
12.1. The Causal Message Delivery Abstraction

12.2. A Basic Algorithm for Point-to-Point Causal Message Delivery

12.3. Causal Broadcast 12.4.

12.4The Total Order Broadcast Abstraction

Total de horas 72
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

Gistributed Algorithms for Message-Passing Systems. Michael Raynal, Springer; 2013. \
Concurrent Programming: Algorithms, Principles, and Foundations. Michael Raynal, Springer; 2013.

Distributed Systems: Concepts and Design, 5th edition, G.F. Coulouris, J. Dollimore, T. Kindberg, and G. Blair. Addison-Wesley; 2011.
Distributed Algorithms. Nancy A. Lynch. Morgan Kaufmann; 1996.

Principles of Concurrent and Distributed Programming, M. Ben-Ari. Prentice Hall; 1990.

-

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

@o written exams (70%)

Homework (10%)
Two class projects (20%)
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