INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf
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NOMBRE DEL PROGRAMA: [ Maestria en Ciencias de la Computacién ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ Dr. Amadeo José Argtielles Cruz

NOMBRE DE LA UAP: [ Andlisis de imagenes J
CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

TIPO DE HORAS: TEORl’AO PRACTICAO TEORICO - PRACTlCA@ SEMINARIO O
NUMERO DE HORAS - SEMANA: @ TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72 ]

CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006): ‘ 8 ] CREDITOS SATCA ‘

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 29 I 5 I 2015 ]
DD MM AAAA

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ Extraordinaria No. 3] FECHA: [ 13 I 1 12013]

LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA

ESTANCIAO
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. Edgardo Manuel Felipe Riverén ] CLAVE: 9321-EF-13

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dr. Juan Luis Diaz de Ledn Santiago

cave. | 9439-EE-13

Dr. Oleksiy Pogrebnyak CLAVE: 8917-EF-12

Dr. José Giovanni Guzman Lugo

CLAVE: 10089-EF-1

Dr. Juan Humberto Sossa Azuela

N N M
— Y

clAve:  [10093-EG-1

. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

3.1 OBJETIVO GENERAL:

4 N\
Brindar al educando las herramientas necesarias para el planteamiento y solucidn de problemas y aplicaciones relacionados con el
procesamiento y analisis de sefiales bidimensionales (imagenes) mediante computadoras digitales.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
El egresado de la Maestria en Ciencias de la Computacion se define como un especialista con sélidos conocimientos en su area de

especializacion y un manejo sinérgico de la computacion y de las matematicas aplicadas, de acuerdo a su especialidad. Estas
capacidades permiten al egresado, por un lado, incorporarse al sector industrial como un profesional capaz de promover la adopcién
de nuevas tecnologias de la computacién. Por otro lado, el egresado es capaz de desarrollar investigacion basica o aplicada con el
objetivo de continuar con sus estudios de doctorado.
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33 TEMARIO:

| TEMASYSUBTEMAS ______________________ HORAS |
1. INTRODUCCION 6

1.1. ¢, Qué es una imagen digital?

1.2. ;Qué es el procesamiento digital de imagenes?

1.3. Pasos fundamentales del analisis de imagenes (Al)

1.4. Componentes de un sistema de Al

2. FUNDAMENTOS DE LAS IMAGENES DIGITALES 8
2.1. Elementos de la percepcidn visual

2.2. Luz y espectro electromagnético

2.3. Deteccion y captura de las imagenes

2.4, Muestreo y cuantificacién de imagenes

2.5. Algunas relaciones basicas entre pixeles

2.6. Operaciones lineales y no-lineales

3. MEJORAMIENTO DE IMAGENES EN EL DOMINIO ESPACIAL 8
3.1. Generalidades

3.2. Algunas transformaciones béasicas en niveles de gris

3.3. Procesamiento de histogramas

3.4. Mejoramiento mediante operaciones légico/aritméticas

3.5. Lo esencial de los filtros espaciales

3.6. Filtros espaciales de suavizado

3.7. Filtros espaciales de agudizado

3.8. Combinacion de métodos de mejoramiento espaciales

4. MEJORAMIENTO DE IMAGENES EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA 10
4.1. Generalidades

4.2. Introduccién a la transformada de Fourier y al dominio de la frecuencia

4.3. Filtros de suavizado en el dominio de la frecuencia

4.4, Filtros de agudizado en el dominio de la frecuencia

4.5. Filtraje homomorfico

4.6. Implementacion

5. RESTAURACION DE IMAGENES 8
5.1. Un modelo del proceso de degradacion/restauracion de imagenes

5.2. Modelos de ruido

5.3. Restauracioén en presencia de ruido. Solo filtraje espacial

5.4. Reduccion de ruido periodico mediante filtraje en el dominio de la frecuencia
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS ‘

5.5. Degradaciones lineales invariantes a la posicion

5.6. Estimado de la funcién de degradacion

5.7. Filtraje inverso

5.8. Filtraje de Wiener con error medio cuadratico minimo
5.9. Filtraje de minimos cuadrados restringido

5.10. Filtro medio geométrico

5.11. Transformaciones geométricas

6. PROCESAMIENTO DE IMAGENES EN COLORES
6.1. Fundamentos del color

6.2. Modelos de color

6.3. Procesamiento de imagenes en pseudocolor

6.4. Lo esencial del procesamiento de imagenes a pleno color
6.5. Transformaciones de color

6.6. Suavizado y agudizado

6.7. Segmentacion del color

6.8. Ruido en las imagenes en colores

7. PROCESAMIENTO DE IMAGENES MORFOLOGICO
7.1. Conceptos basicos de la teoria de conjuntos

7.2. Dilatacion y erosion ; 7.3. Apertura y clausura

7.4. La transformacion acierta-o-falla

7.5. Algunos algoritmos morfologicos basicos

7.6. Extensiones a imagenes en niveles de gris

8. SEGMENTACION DE IMAGENES

8.1. Deteccion de discontinuidades

8.2. Enlace de aristas y deteccion de bordes; 8.3. Umbralado
8.4. Segmentacion basada en regiones

8.5. Segmentacion por cuencas morfologicas

8.6. El uso del movimiento en la segmentacién

9. REPRESENTACION Y DESCRIPCION DE IMAGENES
9.1. Representacion ; 9.2. Descriptores de bordes

9.3. Descriptores regionales

9.4. Descriptores relacionales

10. APLICACIONES DEL ANALISIS DE IMAGENES DIGITALES
10.1. En la medicina ; 10.2. En la industria

10.3. En las ciencias de la Tierra 10.4. Otras aplicaciones
Total de horas

72
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

it

Digital Image Processing, 3rd ed., Rafael C. Gonzalez and Richard E. Woods, Prentice Hall, 2008

2 Digital Image Processing Using MATLAB, Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods and Steven L. Eddins, Pearson Prentice Hall, 2004

3 Introduccion a la Morfologia Matematica, Juan Luis Diaz de Ledn Santiago, Cornelio Yafiez Marquez, Fondo de Cultura Econdmica,; IPN; UNAM, 2003
4 Digital Image Processing, Algorithms and Applications, I. Pitas, John Wiley & Sons, 2000

5 Fundamentals of Digital Image Processing, Anil K. Jain, Prentice Hall, 1989 (Prentice Hall Information and System Sciences Series)

6 Digital Image Processing, Kenneth R. Castleman, Prentice Hall, 1996

7 Algorithms for Image Processing and Computer Vision, J. R. Parker, John Wiley & Sons, 1997

8 Digital Image Processing 5th Revised ed., Bernd Jahne, Springer, 2002

9 An Introduction to Morphological Image Processing, Edward R. Dougherty, SPIE Optical Engineering Press, 1992

10 The Image Processing Handbook, John C. Russ, CRC Press, 2002

11 Handbook of Image and Video Processing, Al Bovik ed., Academic Press, 2000

12 Color Image Processing, Methods and Applications, Ratislav Lukac, Konstantinos N. Platanioyis, CRC Press, 2007

13 Color in Computer Vision, Fudamentals and Applications, Theo Gevers, Arijan Gijsenij and others, Wiley and Sons, 2012

14 Digital Image Processing and Analysis, Human and Computer Vision, Applications with CVIPtools, Scott E Umbaugh, 2nd. Ed., CRC Press, 2011

15 Applied Signal and Image Processing Multidisciplinary Advancements, Rami Qahwaji, Roger Green & Evor Hines, I1GI Global, 2011

16 Image processing and Analysis, Tony F. Chan, Jianhong Shen, Variational, Partial Differential Equations, Wavelet and Stochastic Methods, SIAM Philadelphia,
2005

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

@s trabajos aplicados: 60% \

Proyecto final: 40%
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